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Abstract of DEI 9936711 



The invention relates to a solenoid valve having a 
valve lifter (4) guided in a valve housing (3, 25) 
and a valve dosing member (9). Said valve also 
has a valve seat locating body (7) facing the 
valve closing member (9) forming together with 
the valve housing (3, 25) a sub-assembly that 
can be operated independently, in addition to an* % 
armature (13) that actuates the valve lifter (4) and 
that can be electromagneticaiiy actuated by 
means of a valve coil disposed in the valve 
housing (3, 25). The armature (13) is embodied 
as a cold extruded part and the valve housing 
(3,25) is configured as a deep-drawn or cold 
extruded part. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Elektromagnetventil, insbesondere fur hyraulische Bremsanlagen mit Schlupfregelung 

@ Die Erfindung betrifft ein Elektromagnetventil, mit ei- 
nem in einem Ventilgehause (3, 25) gefuhrten VentilstofSel 
(4). der ein VentilschliefSglied (9) aufweist niit einem dem 
VentllschlieBglied (9) zugewandten Ventilsitz-Aufnahme- 
korper (7), der mit dem Ventilgehause (3, 25) eine eigen- 
standig handhabbare Unterbaugruppe biidet, sowie mit 
einem den VentilstofSe! (4) betatigenden Magnetanker 
(13), der mittels einer am Ventilgehause (3, 25) angeord- 
neten Ventilspule elektromagnetisch betatigbar ist. Der 
Magnetanker (13) ist als Kaltfliel^preflteit ausgebildet und 
das Ventilgehause (3, 25) ist als Tiefziehteil Oder KaltflieB- 
preliteil ausgefuhrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifFi ein Elektromagneiventil, insbeson- 
dere fiir hydraulische Bremsanlagen mit Schlupfregelung, 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Derartige konventionelle, hinreichend bekannie Venule 
zur DurchfluBsteuening von Fluiden bei schlupfgeregelten 
hydraulischen Bremsanlagen finden vielftltige praktische 
Verwendung. 

Aus der DE 198 08 826 Al ist bereils ein in Grundstel- 
lung geoffnetes Elektromagnetventil fiir eine schlupfgere- 
gelte hydraulische Bremsanlage bekannt geworden, dessen 
Ventilgehause in Patronenbauweise ausgefUhrt ist. das vor- 
zugsweise als aus einem Automatenstahl hergestelltes Dreh- 
leil in einen blockformigen Ventilaufnahmekorper einge- 
stemmt isl. Auch die den Ventilsitz bildende Ventilplatte ist 
aus einem relativ massiven, vorzugsweise gleichfalls aus ei- 
nem Automatenstahl beslehenden Drehteil heigestellt, wel- 
ches am unteren Endbercich des Venlilgehauses mittels ei- 
ner Verstemmung gehalten wird. Der mit dem Ventilsitz zu- 
sammenwirkende VentilstoBel ist innerhalb des Ventilge- 
hauses gefiihri und stellt ein massives, aus einem Vollzylin- 
der bestehendes Schaftteil dar, welches sich in Verbindung 
mit einer Einstellbuchse an einer Stimflache des Magnetan- 
kers abstutzt, der innerhalb des Ventilhiilsenabschnittes am 
Ventilgehause gefuhn ist. Um den VentilstoBel in der 
Grundsiellung des Elektromagnetventils vom Ventilsitz ab- 
gehoben zu halten, ist koaxial zum VentilstoBel eine sog. 
Riickslellfeder vorgesehen, die mit ihrem einen Federende 
den VentilstoBel mit der Einstellbuchse in Richtung auf den 
Magnetanker driickt. 

Es sind aber auch bereits Elektromagnetventile des in 
Grundstellung geschlossenen Typs bekannt geworden, wozu 
beispielhafl auf die DE 197 27 654 Al verwiesen wird. Ab- 
weichend von dem bereits geschilderten, in Grundstellung 
geoffneten Ventil bildet bei dem in Grundstellung geschlos- 
senen Venlil der aus dem Vollen gefertigten VentilstoBel 
eine im wesentlichen eigensiandig handhabbare Unterbau- 
gruppe mit dem Magnetanker, die mittels einer sich in einem 
Magneikem abslutzenden Dnickfeder auf den Ventilsitz ge- 
richtet ist und diesen in der besagten Grundstellung des 
Elektromagnetventils verschlossen halt. 

Nachteilig anzusehen ist bei den zuvor beschriebenen 
Elektromagnetventilen der relativ groBe Fertigungsauf- 
wand, der sowohl zur Herstellung der Ventileinzelheiten als 
auch zur Herstellung und zum Einsatz einer funktionsfahi- 
gen Gesamtbaugruppe in einem Ventilaufnahmekorper er- 
forderlich ist. 

Daher ist es die Aufgabe der Erfindung, ein Elektroma- 
gnetventil der in Grundstellung geoffneten oder geschlosse- 
nen Ausfuhrungsform dahingehend zu verbessem, daB bei 
gleichzeitiger Gewahrleistung der Funktionssicherheit und 
Einhaltung eines relativ einfachen, miniaturisierten Aufbaus 
cine maBgebliche Reduzierung des Herstellaufwandes er- 
reicht wird. 

ErfindungsgemaB wird die gesiellie Aufgabe fUr ein Elek- 
tromagnetventil der eingangs genannten An durch die kenn- 
zeichncnden Merkmale des Patentanspruchs 1 gelosl. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgezeiglen MaBnah- 
mcn sind zweckmaBigc Ausbildungcn der Erfindung ange- 
gcbcn, die im Zusammenhang mit den wcilcrcn Mcrkmalcn 
und Voricilcn der Erfindung nachfolgcnd anhand mchrcrcr 
Zcichnungcn gcmaB den Fig. la bis 3 n^cr daigcsiclU und 
crlautcrt wcrdcn. 

Es zcigen im cinzelncn: 

Fig. la-lc zweckmaBigc Ausgeslattungsvarianien zur 
Ausfuhrung cincs in Grundstellung gcoffneicn Elekiroma- 
gnetvcnlils. 



Fig. 2a-2d ein in Grundstellung geschlossenes Elektro- 
magnetventil in verschiedenen konstruktiven Ausfiihrungs- 
varianten. 

Fig. 3 eine Ausgestaltungsvariante der in den Fig. la-le 
5 gezeigten Elektromagnetventile. 

ZunMchst soil anhand der Fig. la der gnindlegende Ge- 
samtaufbau des in Grundstellung geoffneten Elektromagnet- 
ventils beschrieben werden. Das im Querschnitt gezeigte 
Elektromagnetventil weist ein buchsenformiges Ventilge- 

10 hause 3 auf, das an beiden Endbereichen mit Fuhrungsfla- 
chen 3a, 3b versehen ist, um eine domfbrmige Ventilhulse 1 
und anderenends einen topffdrmigen Ventilsilz-Aufnahme- 
kdrper 7 zu halten. Das Ventilgehause 3 bildet somit einen 
fur die vorgenannten Teile geeigneten Zentralkorper, der zu- 

15 gleich die Funktion des Magnetkems 25 ubemimmi. 
Zwecks einer moglichst kostengiinstigen Herstellung vorge- 
nannter Teile ist das Ventilgehause 3 aus einem KaltflieB- 
preBteil, die Ventilhulse 1 und der topfformige Ventilsitz- 
Aufnahmekorper 7 als Tiefziehteil ausgebildet, wobei der 

20 Ventilsitz-Aufnahmekorper 7 im topfformigen Boden mit- 
tels eines Prageverfahrens die beiden Ventilsitzflachen fiir 
ein Ruckschlag ventil 10 und das am VentilstoBel 4 ange- 
brachte VentilschlieBgbed 9 auf weist. Ein weiterer, hersiell- 
technisch und auch funktionell sinnvoller Aufbau ergibl sich 

25 durch die Ausbildung des VentilstoBels 4 als diinnwandiges 
Hiilsenteil, das entweder als Rundknetteil oder eventuell 
auch als Tiefziehteil prazise und auBerst kostengiinstig her- 
gestellt werden kann. Die durch die diinnwandige Hulsen- 
kontur des VentilstoBels 4 vorgegebene einfache Kontur er- 

30 laubt gemaB der Abbildung nach Fig. la eine besonders 
gunstige Plaziening der RUckstellfeder 8, die konzentrisch 
am VentilstoBel 4 gehalten ist, so daB sie sich mit ihrem ei- 
nen Windungsende an einer trichterformigen Erweiterung 
des StoBelschaftes und mit ihrem anderen Windungsende 

35 am Boden des topfformigen Ventilsitz-Aufnahmekorpers 7 
abstutzt. Das eigentliche VentilschlieBglied 9 wird in der ab- 
bildungsgemaBen Ausfuhrung durch eine zangenformig im 
Endbereich des VentilstoBels 4 umgriffene Stahlkugel gebil- 
det. Auf der vom VentilschlieBglied 9 abgewandten Seile am 

40 Boden des topfformigen Ventilsitz-Aufnahmekorpers 7 be- 
findet sich femer das bereits erwahnte Ruckschlagventil 10 
gleichfalls als Stahlkugel ausgefuhrt, die durch einen uber 
den Ventilsitz ~ Aufnahmekorper 7 aufgeschobenen Filter- 
topf 11 in seiner Lage an einer den zweiten Ventilsitz auf- 

45 weisenden Bypassoffnung 12 im Topfboden fixiert ist. In- 
nerhalb des VentilstdBels 4 befindet sich ein Einstellstift 2, 
der aus dem VentilstoBel 4 in Richtung auf den Magnetanker 
13 hervorsieht. Der Einstellstift 2 besteht aus einem Mehr- 
kaniprofil, welches gemaB der Schnittdarstellung A-A einen 

50 dreieckigen Profilquerschnitt aufweist und der zur Einstel- 
lung des Magnetanker- Rest luftspaltes innerhalb des StoBel- 
rohrs verschiebbar ist und mit dicsem eine PreBpassung bil- 
det. 

Erganzend soli darauf hingewiesen werden, daB selbst- 
55 verstSndlich nach vollzogener Einjustierung des Einstellslif- 
tes 2 im VentilstoBel 4 eine zusatzliche Lagefixierung voi^c- 
nannicr Teile durch enlsprcchendc krafi- und/oder form- 
schliissigc MaBnahmen erfolgen kann. 

Ein weiterer Beitrag zur kostengiinstigen Herstellung des 
60 Elektromagnetventils leistet der gleichfalls aus einem Kah- 
HicBpreBtcil hcrgestcllic Magnetanker 13, der sich abbil- 
dungsgcmaB obcrhalb des als Magncikcm 25 wirksamcn 
Venlilgehauses 3 in der Vcntilhiilsc 1 crsu-eckt. Auch der 
Magnetanker 13 kann aus einem Mchrkantprofil gcfcrtigt 
65 werden. Der Magnetanker 13 kann sich vortcilhaftcrwcise 
unabhangig von der Lage des VentilstoBels 4 in der Ventil- 
hulse 1 ausrichlen. Der Magnetanker 13 und der VentilstoBel 
4 bilden somit voneinandcr unabhangigc Losteile, die zwar 
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als axiale KraftUbertragungsglieder gekoppelt, jedocb in ra- 
dialer Richtung voneinander unabhangig wirksam sind. Da- 
durch, daB der VentilstoBel 4 quasi als Rohr ausgefilhrt ist 
sowie der Einstellstift 2 und ggf. auch der Magnetanker 13 
aus Mehrkantprofilen bestehen, ergibt sich ein ungehinder- 5 
ter Druckausgleich innerhalb des mil einem Querkanal 14 
versehenen Ventilstofiels 4 als auch innerhalb der Ventil- 
htilse 1 in die zu beiden Seiten des Ventilgehauses 3 gelege- 
nen Hohlraume 15, 16. Das hierdurch zu einer Patrone aus- 
gebildete Elektromagnetventil weisi demnach lediglich zur lo 
Befestigung im blockfdrmigen Ventiltrager 6 ein im Bereich 
der Versicmmung 17 relativ dickwandigen Verlauf des Ven- 
tilgehauses 3 in Form einer Schulter 5 auf, an der infolge ei- 
ner auf den VentiltrSger 6 ausgeiibten axialen Verstemm- 
kraft eine uberwiegend kraftschlussige Verbindung des is 
Elektroniagnetventils in der Aufnahmebohrung 18 des Ven- 
tiltrSLgers 6 zustande kommt. Die Aufnahmebohrung 18 ist 
als Stufenbohrung ausgefUhrt, wobei zwischen der Schulter 
5 am VentilgehSuse 3 und einer Stufe 19 im VentiltrSger 6 
der Rand 20 des topfformigen Ventilsitz-Aufnahmekorpers 20 
7 nach abgeschlossener Versiemmoperation fliissigkeits- 
dicht eingespannt ist. Der in den topfformigen Ventilsitz- 
Aufnahmekdrper 7 sich erstreckende Fortsalz 31 mit der 
Fuhrungsflache 3b am Venlilgehause 3 sorgt fur eine sichere 
Vormontage und Handhabung des Ventilsitz-Aufnahmekdr- 25 
pers 7 am Venlilgehause 3, bevor die entsprechenden Teile 
in Verbindung mit dem Filtertopf 11 und dem darin befindli- 
Chen RUckschlagventil 10 in den Ventiltrager 6 eingesetzt 
werden. Beispielhaft ist die VentilhUlse 1 nicht nur auf einen 
zylindrischen Vorsprung mil der FUhrungsfiache 3a des Ven- 30 
tilgehauses 3 aufgeschoben, sondem nach vollzogener Ein- 
juslierung mittels einer SchweiB verbindung 19 dauerhaft 
befestigt. Anstelle der SchweiBverbindung 19 sind selbst- 
verstandlich alternative krafl- als auch formschlussige Befe- 
stigungsmethoden denkbar. Bis auf die Ausnahme des seit- 35 
lich im Vcntil angeordneten RUckschlagventils 10 sind alle 
Ubrigen voigenannten Bauteile konzentrisch zur Ventil- 
langsachse angeordnet. 

Abweichend von der bisher beschriebenen Ausfuhrungs- 
form nach Fig, la sollen nunmehr im nachfolgenden kon- 40 
struktive Varianten des dargestellten Elektromagneiventils 
mit ihren von Fig. la abweichenden Einzelheiten erl^utert 
werden. Soweit hierzu nicht alle Einzelheiten der jeweiligen 
Ventilvarianten beschrieben sind, entsprechen diese der 
Aus fuhrungs form nach Fig, 1 a und es sind diese der voraus- 45 
gegangenen Eriauterung zu entnehmen. 

Die Fig. lb zeigt abweichend von Fig. la ein Elektroma- 
gnetventil, in dessen topfformigen Ventilsitz-Aufnahmekor- 
pcr 7 ein separater, mit einer PreBpassung im Vcnlilsilz-Auf- 
nahmekorper 7 versehener Hulsenkorper 22 eingepreBt ist, 50 
der an der zum VentilschlieBglicd 9 zugewandlen Stimseite 
eine als Ventilsitz wirksame Kegeldichtflache aufweist. Der 
HOlsenkoiper 22 ubemimmt hierbei uberdies zum Zwecke 
der Einslellung des Magnetanker- Res tluftspaltes sinngemaB 
die Funktion des aus Fig. la bckannten Einstellstiftes 2, da 55 
der rohrfbrmige VentilstoBel 4 im Gegensatz zu Fig. 1 nun- 
mehr in Fig. lb unmiltclbar an der Stimflachc des Magnet- 
ankers 13 anlicgl. 

Auch in der Ausfiihrungsform des Elcktromagnctvcntils 
nach Fig. Ic wird der aus Fig. lb bcschricbcnc Hulscnkor- 60 
per 22 vcrwcndct, jcdoch mil dem Untcrschicd, daB dicscr 
unmiltclbar in das in Richiung des Filtcrbodcns vcrlangcrtc 
Venlilgehause 3 mil cincr PrcBvcrbindung cingcsctzl isu so 
daB abweichend von den Darstellungcn nach Fig. la und b 
der Vcntilsiiz-Aufnahmckorpcr 7 cin cinstuckigcs Bcstand- 65 
tcil des Ventilgehauses 3 bildct. 

In groBer Annahcrung an die Ausfuhrungsform nach Fig. 
1 b zeigt die Fig. 1 d cin Elektromagnetventil, dcsscn lopflbr- 



miger Ventilsitz-AufnahmekOrper 7 im Bereich des massi- 
ven Hulsenkorpers 22 mit einem besonders schlanken, hUl- 
senformigen Abschnitt versehen ist, auf den der Filtertopf 
11 aufgeschoben ist. In den Filtertopf 11 ist gleichzeitig das 
RUckschlagventil und der dem Riickschlagventil 10 zugehd- 
rige Bypasskanal 12 geschickt eingebracht. Die Befestigung 
des Ventilsitz-Aufnahmekorpers 7 am Venlilgehause 3 er- 
folgl mittels einer von aufien auf den dilnnwandigen Vendl- 
silz-Aufhahmekdrper 7 an der Fiihrnngsfl^che aufgebrach- 
ten Radialverstemmung, die in der gewiihlten Schniltdar- 
stellung als in den Fortsalz 31 des Ventilgehauses 3 gerich- 
tele Nase 23 zu erkennen ist. 

Alle bisher dargestellten Elektromagnetventile konnen 
auf verblUffend einfache Weise mit einer Uberdruckventil- 
funktion versehen werden, die im nachfolgenden anhand der 
Fig. le beispielhaft erlauiert werden soil. Dadurch, daB der 
rohrfbrmige VentilslbBel 4 einen entsprechend groBzUgig 
bemessenen, zylindrischen Hohlraum beinhaltet, kann an- 
stelle der bisher beschriebenen festen Anordnung des Ven- 
tilschlieBglicd 9 es am VentilstoBel 4 eine axial bewegliche 
Anordnung des VentilschlieBgliedes 9 gewShlt werden, 
wozu das VenlilschlieBglied 9 in der Form eines Tauchkol- 
bens von oben in den Hohlraum des VentilstGBels 4 einge- 
fuhn wird, bis es mit seiner kegelformigen Anschlagschul- 
ter am veijiingten StGBelende anliegt und zugleich mil sei- 
nem aus dem offenen Endabschnitl des VendlstoBels 4 her- 
vorslehenden SchlieBkorper dem Hulsenkdrper 22 bzw. dem 
Ventilsitz-Aufnahmekbrper 7 federkraftbeaufschlagt zuge- 
wandt isl. Der fur die Uberdruckventil funktion maBgebende 
Offnungsdruck wird durch eine Ventilfeder 24 beslinmit, die 
zwischen dem VenlilschlieBglied 9 und einem in den Vendl- 
stdBel 4 eingepreBten Anschlag eingespannt isl, so daB in 
der elektromagnedsch erreglen SchlieBslellung des Venlils 
zunachsl auf an sich bekannte Weise das VenlilschlieBglied 
9 druckmitteldichl am Ventilsitz- Aufnahmekorper 7 anliegl, 
bis der unterhalb des Ventilsitz-Aufnahmekorpers 7 anste- 
hende hydrauhsche Druck den von der Ventilfeder 24 auf 
das VenlilschlieBglied 9 ausgeiibte Druck ubersleigl, wo- 
durch das VenlilschlieBglied 9 von seinem Ventilsitz abge- 
hoben wird, um die Uberdruckventilfunktion zu realisieren. 

Nachfolgend sollen nunmehr die wesentlichen Merkmale 
der Erfindung anhand eines in Grundsiellung normalerweise 
geschlossenen Elektromagneiventils nach Fig. 2a explizit 
erlauiert werden. Im AnschluB an diese Eriauterung werden 
dazu bestehende Bauieilvariadonen des Venlils anhand den 
Fig. 2b bis Fig. 2d erlauiert. 

Das Elektromagnetventil nach Fig. 2a zeigl gleichfalls 
wie die Eleklromagneiventile nach den Fig, la bis le einen 
als KaltflicBpreBieil geferliglen Magnetanker 13, einen aus 
einem KallflieBpreBteil geferliglen Magnetkem 25 und ei- 
nen topffdrmigen Ventilsitz-Aufnahmekdrper 7, der am 
Venlilgehause 3 befestigt ist, Soweit diinnwandige Hulsen- 
leilc zur Anwendung gelangen, werden sie gleichfalls wie in 
den vorangegangenen Ausfuhrungsbeispielen zweckmaBi- 
gerweise als Tiefziehleil oder ggf. auch als Rundknelleil 
ausgefuhn. Im einzelnen zeigt hierzu die Fig. 2a ein hulsen- 
fbrmiges, als Tiefziehleil ausgebildetes Venlilgehause 3, 
dessen beide Endabschnittc FUhrungsflachcn 3a, 3b bilden, 
die auf der einen Scite von einem Magnetkem 25 und auf 
der andcrcn Sciic von dem topfibrmigen Ventilsitz-Aufnah- 
mekbrper 7 bcgrcnzi werden. Bcidc am hulscnTbrmigcn 
Venlilgehause 3 angcbrachicn Tcilc 25, 7 sind vor/.ugswcisc 
miucls cincr SchweiBverbindung 19 daucrhafl bcfestigl. In- 
nerhalb dicscr vorbcschriebcncn Tcilc bcfindcl sich cin Ma- 
gnetanker 13, der an seiner Wandung - wie in Fig. 1 - cnt- 
wcder mil Druckausglcichsnutcn oder mil cincm Kantprofil 
versehen ist. um einen ungchindcrtcn hydraulischcn Druck- 
ausgleich im Vcntil zu gcwahrlcistcn. Wie bcrcils auch zu 
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Fig. 1 erw^nt wurde, ist der Magnetanker 13 als auch der 
Magnetkem 25 als KaltflieBprefiteil ausgefiihit, wozu sich 
insbesondete ein WericstofF xnit der Kennzeichnung X8Crl7 
Oder alternativ dazu ein Werkstoff gemaB der Kennzeich- 
nung X6Crl7 eignet. Das hiilsenfbrmige Ventilgehause 3 
besteht vorzugsweise aus austenitischem Stahl gem^ der 
Klassifikation 1 .43.03. Gleicher Werkstoff gelangt zur An- 
wendung ftir den topfformigen Ventilsitz-Aufnahmekdrper 
7, wobei diese Werkstoffwahl gleichfalls auf die eingangs 
bescbriebenen Hulsenbauteile der Elektromagnetventile 
nach Fig. la bis le zur Anwendung gelangt. Das Elektroma- 
gnetventil nach Fig. 2a ist unmittelbar am Rand 20 des topf- 
fbrmigen Ventilsitz-Aufnahmekdrpcrs 7 mittels einer Au- 
Benverstenunung im Ventiltrager 6 befestigt. Der Topf des 
Ventilsitz-Aufnahmek5rpers 7 weist ebcnso wie in alien 
vorangegangenen AusfUhrungsbeispielen zumindest eine 
radial als auch axial verlaufende Bohrung auf, wobei die in 
Ventill^gsachse angeordnete Bohrung mittels eines Pr^ge- 
verfahrens den eigentlichen Ventilsitz-Aufnahmekdrper 7 
ftir das VentilschUeBglied 9 bildet, wahrend die quer dazu 
den Ventilsitz-Auftiahmekorper 7 durchdringende Bohrung 
in der Regel als Blendenbohrung ausgefiihrt ist, um in der 
offenen Vendlschaltstellung eine Druckmittelverbindung 
zwischen den unterhalb und oberiialb des VentilschlieBglie- 
des 9 gelegenen Kanalen im Ventiltrager 6 herzustellen. Als 
VentilschlieBglied 9 wird vorzugsweise eine im Magnetan- 
ker 13 verstemmt befestigte Kugel verwendet, die unter 
Wirkung einer zwischen dem Magnetanker 13 und dem Ma- 
gnetkem 25 befindliche Riickstellfeder 8 auf die Ventilsitz- 
flachc des Ventilschliefikorpers 9 gepreBt isl. Die Abdich- 
tung des topfformigen Ventilsitz-Aufnahmekorpers 7 in ei- 
ner Stufenbohrung des Ventiltragers 6 kann mittels eines 
zwischen dem Ventilsitz-Aufnahmekorpers 7 und dem Ven- 
tilurager 6 angeordneten O-Ring 28 geschehen. Ein Ringfil- 
ter 29 erstreckt sich entlang dem Ventilsitz- Aufhahmekbrper 
7 bis zum O-Ring 28, so daB ein zus^tzlicher Halt und ggf. 
auch Transportschutz fiir den O-Ring 28 vor der eigentli- 
chen Montage in der Stufenbohrung des Ventiltragers 6 ge- 
geben ist. Das ElekU'omagnetventil ist nach auBen hin ledig- 
lich iiber eine einfache AuBenverstemmung im Ventiltrager 
6 abgedichtet und befestigt, wahrend die durch den O-Ring 
28 gegebene untere Abdichtung im Ventiltrager 6 einen 
KurzschluBstrom zwischen dem unterhalb des Ventil- 
schlieBgliedes 9 in den Ventiltrager 6 einmundenden Kanal 
und dem auf Hohe des Ring filters gelegenen Querkanals 
verhindert. Der Magnetkem 25 ist in Form eines Stopfens in 
den offenen Bereich des hulsenformigen Ventilgehauses 3 
eingepreBt und nach den erforderlichen EinslellmaBnahmen 
mittels einer SchweiBnaht dauerhaft fixiert. Durch entspre- 
chende Vorspriinge zwischen dem Magnetkem 25 und dem 
Magnetanker 13, die sich entweder am einen oder am ande- 
ren voigenannten Teil 13, 25 befinden konnen, wird das sog. 
Magnetankerkleben verhindert. Zur platzsparenden Auf- 
nahme und Fiihmng der Riickstellfeder ist enisprechend der 
Abbildung der Magnetanker 13 mit einer Langsbohrung 
versehen. Alle bescbriebenen Teile befinden sich in einer 
koaxialen Lagc. 

Im nachfolgcndcn soUen nunmchr auf der Grundlage der 
Darstcllung nach Fig. 2a abwcichcndc Dctaillosungcn bc- 
schricben wcrdcn, die Altemativcn oder EigMnzungcn zu dor 
Darstcllung nach Fig. 2a darstcllcn. 

Die Fig. 2b zcigl basicrcnd auf dem Elcktromagncivcntil 
nach Fig. 2a cine Detail variantc zur Darstcllung des Ventil- 
gehauses 3, dcsscn hulscnfbrmigcr Abschnilt sich bis unter- 
halb des VcntilschlicQglicdcs 9 crstrcckl und dort einen lopf- 
fbrmigcn Ventilsitz-Aufnahmckorpcr 7 aufnimmi, der nichl 
wic in Fig. 2a mil dem Ventilgchausc 3 vcrschwciBt ist, son- 
dem Icdiglich bis auf Anschlag an einer abgcscutcn Stufc 



des Ventilgehauses 3 eingepreBt ist. Sofem sich an diesen 
Bereich ein schneidenfdrmiger Foitsatz 31 des Ventilgehau- 
ses 3 bis in den unteren KanalanschluB des Ventiltragers 6 
erstreckt, kann dieser bei Wimsch oder Bedarf eine metalli- 
5 sche Abdichtung bewirken, die gemSB der Darstcllung in 
der linken Schnitthalfte zu erkennen ist. In der rechts zur 
Ventill&igsachse gezeigten Darstellung wird der bereits aus 
Fig. 2a bekannte O-Ring 28 als AbdichtmaBnahme gezeigt, 
was jedoch ein zusStzlicher Aufwand darstellt. Ein im Ven- 
10 tiltrdger 6 verstemmtes Ringteil 32 ist mit dem Ventilge- 
h&use 3 zur Abdichtung und Befestigung des Ventils ver- 
schweifit. 

Die Fig. 2c zeigt eine zweiteilige Ausfiihrung in Form ei- 
ner Verbordelung beider HUlsenteile, wobei der auBere Rand 
15 20 der Bbrdelverbindung gleichzeitig den Verstemmbereich 
des Elektromagnetventils im Ventiltrager 6 bildet. Alle iibri- 
gen Details entsprechen den Darstellungen nach Fig. 2a und 
2b. 

In der Fig. 2d wird ein Elektromagnetventil der in Grund- 
20 stellung geschlossenen Bauart gezeigt, das eine Funktions- 
erweitemng in Form eines sog. Zweistufen ventils aufweist, 
wozu das am Magnetanker 13 angebrachle VentilschlieB- 
glied 9 nicht unmittelbar an dem im Ventiltrager 6 ver- 
stemmten Ventilsitz-Aufnahmekdrper 7 anliegt, sondem an 
25 einem zweiten, innerhalb des voigenannten Ventilsitz-Auf- 
nahmekdrpers 7 beweglich gefUhrten Ventilsitz-Aufnahme- 
kdrper 7'. Zwischen beiden Ventilsitz-Aufnahmekorpem 7, 
T befindet sich eine Ventilfeder 24 eingespannt, die daflir 
sorgt, daB bei elektromagnetischer Erregung des Magnetan- 
30 kers 13 der als Zwischentopf ausgebildete Ventilsitz-Auf- 
nahmekdrper 7' der Bewegung des Magnetankers 13 folgt, 
sofem beiderseits des Ventilsitz-Aufnahmekorpers 7* ein 
I>mckausgleich vorherrscht. Damit verharrt der innere Ven- 
tilsitz-Aufnahmekorper 7* am VentilschlieBglied 9 des Ma- 
ss gnetankers 13, wodurch die relativ kleine Ventilsitzoffnung 
durch das kugelfdrmige VentilschlieBglied 9 verschlossen 
bleibt. Eine Dmckmittelverbindung zwischen den vertikal 
und horizontal einmundenden Dmckmittelkanalen erfolgi 
zwangslaufig in der erregten Stellung des Magnetankers 13 
40 sodann iiber den relativ groBen Ventilsitzquerschnitt, der 
zwischen den beiden Ventilsitz-Aufnahmekorpem 7, 7' gele- 
gen ist. Sofem der oberhalb des VentilschlieBgliedes 9 an- 
stehende hydraulische Druck groBer ist als der unterhalb des 
VentilschlieBgliedes 9, wird auch bei elektromagnetischer 
45 Erregung des Magnetankers 13 der innere Ventilsitz-Auf- 
nahmekorper 7' mit seiner Dichtflache gegen den auBeren 
Ventilsitz-Aufnahmekorper 7 gedriickt, wodurch aus- 
schlieBlich die relativ kleine Ventilsitzoffnung des inneren 
Ventilsitz-Aufnahmekorpers 7' vom VentilschlieBglied 9 
50 freigegeben wird. Der auBere als auch der innere Ventilsitz- 
Aufnahmekdrper 7, 7' sind als KaltflieBpreBteile oder als 
Tiefziehteile ausgebildet, so daB besonders relativ kleine, 
einfach und prazise herzustellende Bauteile in die Aufnah- 
mebohrung des Ventiltragers 6 einzusetzen sind. Analog 
55 zum AuBeren Ventilsitz-Aufnahmekbrper 7 ist auch der in- 
nere Ventilsitz-Aufnahmekorper 7' mit groBzugig bemesse- 
nen Durchmitielbohrungen 26 und Gleitflachen im Bereich 
der Topfcrweitcrung versehen, um einen sicher Fuhrung des 
inneren Ventilsitz-Aufnahmekorpers 7 zu gcwahrlcistcn. 
60 Das Elektromagnetventil nach Fig. 3 zcigt abwcichcnd 
von der n^hstgclegcncn Vcnlilkonstruklion nach Fig. Ic ei- 
nen in der LMngc ciwas vcrklirztes hohlzylindcrfbrmigcs 
Ventilgchausc 3, in das am unicrcn Endc in den Hohlraum 
16 cin vor/ugswcisc als Ticfzichicil ausgcfuhrtcr Hulscn- 
65 korpcr 22 eingepreBt ist, der cincrscits an dem zum Ventil- 
schlieBglied 9 gerichtcten Endc cine Vcntilsitzkontur auf> 
weist und andererseits am cntgcgcngclcgcncn Endc mil ei- 
ner weitercn Vcntilsitzkontur fiir das Ruckschlagventil 10 
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vcrsehen ist. Um das Riickschlagventil 10 gegen ein Heraus- 
fallcn zu sichem und es damit in seiner Lagc zu positionie- 
rcn» ist ein Hulsenteil 35 von unten in die den Hulsenkorper 
22 durchdringende Druckmittelbohrung 27 eingesetzt, das 
im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel durch den klein ge- 5 
wahlien Offnungsquerschniit die Funktion einer Festblende 
ubeminimi. Das Hiilsenieil 35 weisl auBerhalb seiner Ein- 
preBl^ge im Hulsenkorper 22 einen axialen als auch radia- 
len Uberstand auf, zwischen dem das kugelfbrmige Riick- 
schlagventil 10 am crweitertcn, die Ventilsitzkontur aufwei- 10 
senden Bereich dcs Hulsenkorpers 22 gchalten ist. Im abbil- 
dungsgemaBen Ausfuhrungsbeispiel ist der radiale Uber- 
stand als Zunge 36 des als Tiefziehleil ausgefuhrten Hulsen- 
teils 35 zu erkennen. Das Hulsenteil 35 bildel folglich mil 
dem Riickschlagventil 10 und dem Hulsenkorper 22 eine 15 
vormontierte Einheit, die um das zur Einstellung des Ventil- 
hubes notwendige Mafi in den kanal^nlichen Hohlraum 16 
eingepreBt wird. Die aus der Fig. Ic bekannte Bypass5ff- 
nung 12 veriauft nunmehr als Langsnut im Bereich der PreB- 
verbindung an der Mantelflache des Hulsenkorpers 22 ent- 20 
lang in den Hohlraum 16. Auf das am Hulsenteil 35 uberstc- 
henden Ende des gestuften Hiilsenkorpers 22 ist der Filler- 
topf 11 aufgeschobcn, so daB eine fiussigkeitsdichte Befesti- 
gung entsteht. AUe nicht beschriebenen Einzelheiten des 
Ventils nach Fig. 3 enisprechen der beschreibenden Darstel- 25 
lung des Ventils nach Fig. Ic oder einer der Varianten davon 
gcmSB den Fig. la, lb. Id oder le. 

Bezugszeichenliste 

30 

1 Vcntilhiilse 

2 Einstellstift 

3 Ventilgehause 

4 VentilstbBel 

5 Schulter 35 

6 Vcntilirager 

7, T Ventilsitz-Aufnahmekorpcr 

8 Ruckstellfedcr 

9 VcntilschlieBglied 

10 Riickschlagventil 40 

11 Fillcrtopf 

12 Bypassoffnung 

13 Magneianker 

14 Querkanal 

15 Hohlraum 45 

16 Hohlraum 

17 Vcrstemmung 

18 Aufnahmebohrung 

19 Siufc 

20 Rand 50 

21 SchwciBverbindung 

22 Hulscnkarper 

23 Nase 

24 Vcntilfedcr 

25 Magnclkcm 55 

26 Druckmittelbohrung 

27 Druckmiuelbohrung 

28 O-Ring 

29 Ringfilicr 

30 Vorsprung 60 

31 Fortsatz 

32 Ringtail 

33 VcniilsitzolTnung 

34 Anschlag 

35 Hiilsenieil 65 

36 Zungc 



Patentanspruche 



1. Elektromagnetventil, insbesonderc fiir schlupfgere- 
gelte Radbrcmsen, mil einem in einem Ventilgehause 
(3. 25) gefiihrten VentilstaBel (4). der ein VentilschlieB- 
glied (9) aufweist, mil einem dem VentilschlieBglicd 
(9) zugevs^andten Ventilsitz-Aufnahmekdrper (7), der 
mil dem Ventilgehlluse (3, 25) eine eigenstandig hand- 
habbare Unterbaugruppe bildet, sowie mil einem den 
VentilsiSBel (4) betatigenden Magnetanker (13), der 
mittels einer am Ventilgehause (3, 25) angeordnelen 
Ventilspule elektromagnetisch betStigbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Magnetanker (13) als Kalt- 
flieBpreBteil ausgebildet ist, und daB das Ventilge- 
hause(3, 25) als Hefziehteil oder KaltfliefipreBteil aus- 
gefiihn ist. 

2. Elektromagnetventil nach Anspruch 1 , dadurch gc- 
kennzeichnet, daB der Magnetanker (13) aus einem 
Werkstoff gemaB der Kennzeichnung X8Crl7 oder 
X6Crl7 hergestellt ist. 

3. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ventilgehause (3) einen Endab- 
schnitt mit einer FUhrungsflache (3b) aufweist, auf den 
der Ventilsitz-Aufnahmekorper (7) aufgeschoben isi, 
und daB der Ventilsitz-Aufnahmekdrper (7) die Form 
eines Topfes aufweist. dessen Rand (20) mittels einer 
Verstemmung (17) an einer Stufe (19) einer Aufnahme- 
bohrung (18) in einem Ventiltrager (6) befestigl ist. 

4. Elektromagnetventil nach Anspruch 1 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ventilsitz-Aufnahme- 
kdrper (7, 7') als Tiefziehleil aus einem diinnwandigen 
Metallmantel gebildet ist, in dessen Topfboden mittels 
eines Prageverfahrens ein eine Druckmittelbohrung 
(27) begrenzender Ventilsitz eingebracht ist. 

5. Elektromagnetventil nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilsiu-Aufnahmekorper (7) 
enllang seiner Wandung einen Filtertopf (11) auf- 
nimml, der die in dem Ventilsitz-Aufnahmekorper (7) 
eingebrachte Druckmittelbohrung (26, 27) iiberdeckt. 

6. Elektromagnetventil nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein den Magnetkem (25) bildender 
Teil des VentilgchSuses (3) vorzugsweise gemaB der 
Werkstoffklassifikation X8Crl7 oder X6Crl7 als Kalt- 
flieBpreBteil ausgefiihrt ist. 

7. Elektromagnetventil nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der VentilstdBel(4) als Rundknet- 
oder Tiefziehleil zu einem diinnwandigen Rohrteil ge- 
formi ist, in dessen auf den Ventilsitz-Aufnahmekorper 
(7) gerichleten Endbereich das VcntilschlieBglied (9) 
gehalten ist. 

8. Elektromagnetventil nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB in den auf den Magnetanker (13) ge- 
richleten Endbereich des rohrfdrmigcn VeniilstdBels 
(4) ein Einstellslifl (2) eingepreBl ist, der sich mil sci- 
ncm am VcntiisloBel (4) uberstehenden Ende am Ma- 
gneianker (13) abstUlzl. 

9. Elektromagnetventil nach Anspruch 7, dadurch gc- 
kcnnzcichnct, daB zwischen dem VentilstdBcl (4) und 
dem Ventilsitz-Aufnahmekorper (7) cine Riicksicllfc- 
dcr (8) cingcspannl ist. 



Hicr/.u 10 Scitc(n) Zcichnungcn 



- Leerseite 




002 062/769 




002 062/769 




002 062/769 




002 062/769 




002 062/769 



2EICHNUNGEN SEITE 7 



Numme r:_ 
Int. Cl7:J^ 
OffenlePiPtag: 



DE199 36 711 A1 
F16K 31/D6 

11. Januar 2001 




002 062/769 




002 062/769 




002 062/769 




002 062/769 




002 062/769 



